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Se pretende que el alumno valore las matematicas como una potente herramienta que nos ayuda a modelizar y comprender problemas de la vida real.
Partiendo de situaciones reales como la preocupacion que la sociedad ha mostrado ultimamente por los brotes de algunas enfermedades contagiosas (ébola,
zika, gripe A ...), plagas vegetales como el calamote en el rio Guadiana, desintegracién de residuos radioactivos de centrales nucleares, etc; pretendemos que
el alumno estudie cdmo se modelizan matematicamente estos fendmenos, utilizando conocimientos de Andlisis Matematico y mds especificamente las

funciones exponenciales, y ademas reflexione sobre ellos, cdmo afectan al medio ambiente y a nuestra salud, qué consecuencias hay si no se toman medidas,
ual es el origen del problema, qué soluciones podemos proponer, etc.

I

Descripcidn del Proyecto. El presente proyecto tiene como propdsito aplicar el Analisis Matematico en el dmbito de las Ciencias Naturales y
Sociales.

Debemos de ser conscientes de que hay que adaptar nuestros objetivos a este nivel ya que la complejidad del proceso de modelizacion

matematica puede quedar fuera de los conocimientos de Bachillerato (ecuaciones diferenciales), pero si podemos estudiar multiples casos que pueden servir
de aproximacién y base para cursos superiores, especialmente en estudios universitarios.

Contexto de trabajo. El proyecto esta dirigido a alumnos de 12 de Bachillerato que estén cursando Matematicas I.

_|l|||

Ya que los alumnos investigaran sobre los distintos fendmenos de crecimiento relacionados con las Ciencias Naturales y Sociales como enfermedades
infecciosas, plagas, cdmo se transmiten o propagan, qué posibilidades hay de que se conviertan en una epidemia, cémo éstas han afectado a la poblacién en

distintos lugares a lo largo de la historia, crecimientos demograficos, etc; es obvio que también pueden involucrarse en el desarrollo de esta actividad las
materias de Biologia, Geografia e Historia.

El instituto en el que trabajo tiene un nivel socioecondmico medio-alto. Dispone de pizarras digitales en todas las aulas y ordenadores portatiles que pueden
utilizar los alumnos en clase, ademas de dos aulas taller de informatica. Cada clase con la que trabajo tiene un blog de grupo creado al principio del curso en
| que tienen todo el material de trabajo. En bachillerato, normalmente, todos mis alumnos disponen de conexidn a internet en casa.




Competencias Clave. En esta actividad se desarrollaran las competencias siguientes:

= Comunicacidn lingiiistica (CCL) : La competencia en comunicacion linguistica es el resultado de la accién comunicativa dentro de practicas sociales\
determinadas, en las cuales el individuo actua con otros interlocutores y a través de textos en multiples modalidades, formatos y soportes.

= Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT): La competencia matemadtica implica la capacidad de aplicar el
razonamiento matematico y sus herramientas para describir, interpretar y predecir distintos fendmenos en su contexto.

= Competencia digital (CD): La competencia digital es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la informacién vy la
comunicacion para alcanzar los objetivos.

= Aprender a aprender (CPAA): Esta competencia incluye una serie de destrezas que requieren la reflexidon y la toma de conciencia de los propios
procesos de aprendizaje. Asi, los procesos de conocimiento se convierten en objeto del conocimiento y, ademas, hay que aprender a ejecutarlos
adecuadamente.

= Competencias sociales y civicas (CSYC): Conllevan la habilidad y capacidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad para
interpretar fendmenos y problemas sociales. Exige entender el modo en que las personas pueden procurarse un estado de salud fisica y mental
Optimo, tanto para ellas mismas como para sus familias y para su entorno social préximo, y saber cdmo un estilo de vida saludable puede contribuir a
ello. Implica conocimientos que permitan comprender y analizar de manera critica los cddigos de conducta y los usos generalmente aceptados en las
distintas sociedades y entornos.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: Esta competencia requiere de las siguientes destrezas o habilidades esenciales: capacidad de andlisis,
capacidades de planificacidn, organizacidn, gestidon y toma de decisiones.

Estandares de Aprendizaje Evaluables. Dentro del curriculo de la materia Matematicas |, los estandares de aprendizaje evaluables en los \
Bloques 1, 2 y 3 seran:

Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema, con el rigor y la precision adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre los datos, condiciones, hipotesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas.

2.5. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas.

4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a la situacion.

Q. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes. /




4.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver o propiedad o teorema a demostrar, tanto en la bisqueda de resultados como
para la mejora de la eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.
5.1. Conoce la estructura del proceso de elaboracién de una investigacién matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipdtesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.
5.2. Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.
5.3. Profundiza en la resolucion de algunos problemas, planteando nuevas preguntas, generalizando la situacién o los resultados, etc.
6.1. Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos, algebraicos y funcionales.
6.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas.
7.1. Consulta las fuentes de informacién adecuadas al problema de investigacion.
7.2. Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados al contexto del problema de investigacion.
7.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.
7.4. Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de investigacion.
7.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio del tema de investigacion.
7.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucién de objetivos. Asi mismo,
plantea posibles continuaciones de la investigacion, analiza los puntos fuertes y débiles del proceso, y hace explicitas sus impresiones personales sobre la experiencia.
8.1. Identifica situaciones probleméticas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés.
8.2. Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matemaético: identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos necesarios.
8.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.
8.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos, resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.
10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad para la aceptacion de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracion, autoanalisis continuo, autocritica constante, etc.
10.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
10.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacidn, junto con habitos de plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados encontrados; etc.
11.1 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas de investigacién y de matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y la conveniencia
por su sencillez y utilidad.
13.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos huméricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.
13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con expresiones algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
13.3. Mediante la utilizacion de medios tecnologicos, disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de problemas.
14.1. Como resultado del proceso de blsqueda, andlisis y seleccion de informacion relevante, elabora con la herramienta tecnolégica adecuada documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video, sonido,...), y los comparte para su discusion o difusion.
14.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula.

Blogue 2. Numeros y Algebra

1.3. Utiliza la notacién numérica mas adecuada a cada contexto y justifica su idoneidad.

1.6. Resuelve problemas en los que intervienen nimeros reales y su representacion e interpretacion en la recta real.

3.1. Aplica correctamente las propiedades para calcular logaritmos sencillos en funcién de otros conocidos.

3.2. Resuelve problemas asociados a fenémenos fisicos, biolégicos o econdmicos mediante el uso de logaritmos y sus propiedades.
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Blogue 3. Analisis

1.1. Reconoce analitica y graficamente las funciones reales de variable real elementales.

1.2. Selecciona de manera adecuada y razonada ejes, unidades, dominio y escalas, y reconoce e identifica los errores de interpretacion derivados de una mala eleccion.
1.3. Interpreta las propiedades globales y locales de las funciones, comprobando los resultados con la ayuda de medios tecnolégicos en actividades abstractas y problemas contextualizados.
1.4. Extrae e identifica informaciones derivadas del estudio y analisis de funciones en contextos reales.

4.2. Utiliza medios tecnoldgicos adecuados para representar y analizar el comportamiento local y global de las funciones.
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Cronograma.

La actividad tendrd una duracion de 8 sesiones en el aula mas el trabajo de casa. En total el nUmero de horas puede estar alrededor de 16 h.

La distribucion del trabajo por sesiones esta desarrollada en el apartado Secuencia de Actividades.
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Producto Final

Como producto final los alumnos deberan elaborar una presentacion interactiva en Genially donde recogerdn entre otros aspectos:

e Presentacion del tema objeto de la investigacion.

e Contexto social e histdrico.

e Problematica de la situaciéon e impacto Natural y Social.

e Proceso seguido en la modelizacion del problema.

e Justificaciédn matematica y representacion grafica de la situacién.
e Posibles soluciones.

e Conclusiones.

Tanto el blog de aula como la web del centro se utilizardn como medio de difusidn de los trabajos, intentando mostrar a toda la comunidad educativa nuestro
modo de trabajo y concienciarlos sobre los temas tratados. Se ha elegido la herramienta Genially por su facilidad de uso y las multiples posibilidades que
ofrece para integrar textos, videos, imagenes de graficas, enlaces a webs ... que permitird a los alumnos mostrar de una forma atractiva sus proyectos.



https://www.genial.ly/

Secuencia de Actividades \

12 Sesidon. Presentacidn de la actividad: planteamos la Pregunta Guia: ¢Donde esta el rio Guadiana? y mostramos las siguientes imagenes:

Visionamos el video https://www.youtube.com/watch?v=ZLPcPPEg1gA (“El Camalote invade el rio Guadiana”).

Explicamos porqué la planta del camalote se ha convertido en un problema: su reproduccion sigue un crecimiento exponencial (su masa se duplica en una
semana). Se abre el debate y pedimos a los alumnos que opinen y comenten sobre otros fendmenos que también siguen crecimientos exponenciales. Se pide
como tarea para casa que investiguen y busquen informacion sobre el tema y que vean el video https://www.youtube.com/watch?v=s7FS9s8I8mw (“éSabes
qué es el crecimiento exponencial?”)

Cada alumno tendra que poner en el muro de Padlet http://padlet.com/maribelmir/rj1zi8l2u6k?7 , creado para esta actividad, una referencia, un video, un
articulo de un periddico, .... de modo que consigamos recoger el maximo de informacion posible sobre fendmenos reales cuyo crecimiento o decrecimiento
se comporte exponencialmente.

22 Sesidn. Realizamos una puesta en comun sobre toda la informacidn recogida en el muro y elegimos los tres temas que mas hayan interesado. Dependerd
de los alumnos, por supuesto, pero supongamos que, por ejemplo, se eligen: una plaga, una enfermedad y un proceso de desintegracién radiactiva. S
ivide la clase en tres grupos y se asigna un tema de los elegidos anteriormente a cada grupo.



https://www.youtube.com/watch?v=ZLPcPPEq1gA
https://www.youtube.com/watch?v=s7FS9s8I8mw
http://padlet.com/maribelmir/rj1zi8l2u6k7
http://padlet.com/maribelmir/rj1zi8l2u6k7

En este momento se les explica en qué consiste el trabajo que tienen que realizar: tendran que investigar, buscar informacién y obtener

datos que les permitan analizar matematicamente y modelizar su problema. Con toda la informacion obtenida elaboraran una presentacion

interactiva en Genially tal como se ha explicado en el apartado Producto Final. El trabajo final de cada grupo sera publicado en la web del centro, de esta
forma también le daremos difusién a nuestro proyecto y a nuestra forma de aprendizaje. Informaremos a los alumnos sobre las rubricas de evaluacién que
vamos a utilizar para que les sirvan de referente y puedan alcanzar el éxito en su tarea.

El paso siguiente serd conocer qué es un modelo matematico. Se les entrega el Documento 1 “Modelos Matematicos” y como apoyo para comprender la
importancia de la modelizacién matemadtica se les recomienda que visualicen los videos (tarea para casa):

https://www.youtube.com/watch?v=7AbdkiEAXRU (“Modelos matematicos en la 5 de la Ciencia)

https://www.youtube.com/watch?v=SukBYyQOReM&nohtmI5=False (“Matematicas, epidemias y vacunas”)

Si tenemos tiempo en esta segunda sesidn podremos ver alguno en clase.

En las préximas sesiones vamos a estudiar los conceptos matematicos necesarios para desarrollar nuestro trabajo. Para que entren en contacto con ellos,
como tarea para casa, se les pide que visualicen el video elaborado por el profesor “Estudio Ecuaciones Exponenciales” y se les entrega el documento
Documento2, donde se desarrolla algunos ejemplos que les pueden servir de referencia para resolver otros problemas.

Sesiones 38, 42, 52 y 62, Dedicaremos estas clases a estudiar los contenidos matematicos y su aplicacion a la resolucién de “problemas tipo” en los que
aparecen las funciones exponenciales. Les entregamos el Documento 3 con ejercicios que tendran que resolver en clase. El profesor ira resolviendo las
dudas que se planteen.

En estas sesiones los alumnos seguiran trabando en su proyecto de investigacion, recopilando la informacién necesaria para obtener los datos que les
permitan modelizar su problema y desarrollar los demas apartados de su trabajo final, tomando las decisiones las necesarias sobre su elaboracion.

El profesor serd flexible en la organizacion de la clase, en algunos momentos trabajaran de forma individual y en otros lo haran agrupados. Dependiendo del
ritmo de trabajo en el aula y las necesidades de los alumnos, valorara el tiempo que se dedica a la parte mas tedrica y a la parte practica de desarrollo del



https://www.genial.ly/
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/modelos-matemc3a1ticos.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=7AbdkiEAXRU
https://www.youtube.com/watch?v=SukBYyQOReM&nohtml5=False%20
https://www.youtube.com/watch?v=B9EzsbXsJKI&nohtml5=False
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/documeto-ejercicios-resueltos.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/ejercicios-para-practicar.pdf

Los alumnos disponen, ademads, del siguiente material de apoyo: \

1. “Modelando el mundo con las funciones exponenciales y logaritmos”
http://portales.mineduc.cl/usuarios/adultos/doc/201404141135550.GuiaN3MatematicallCiclodeEM.pdf

2. “Simulacion del crecimiento exponencial de una poblacién” https://www.youtube.com/watch?v=gp9UucmLgTE

“Resolucion de problemas con funciones exponenciales” https://www.youtube.com/watch?v=dJf5Gw6M59g.

4. Video “Estudio Funciones Exponenciales (con preguntas interactivas): https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-
cuestiones

w

En clase es fundamental el trabajo del profesor que les ird resolviendo dudas, guiando y orientando en el proceso de aprendizaje. Los alumnos serdn mas o
menos auténomos en el enfoque que quieran dar a su trabajo, descripcién del fendmeno, impacto medioambiental, concienciacién social, posibles
soluciones... pero necesitaran mayor ayuda en el planteamiento y desarrollo matematico. Por ello se recomienda que trabajen con el material de apoyo en
casa y asi aprovechar mejor el tiempo de clase.

Sesion 72 y 82. Las ultimas sesiones se dedicardn a la elaboracidn de la presentacién interactiva en Genially. Ademas como en el proyecto final tendran que
incluir representaciones graficas y, para esta sesidén, los grupos ya habran encontrado la funcién correspondiente a su estudio, es conveniente que
dediguemos también tiempo a trabajar con Geogebra. Esta herramienta TIC es gratuita y se puede descargar en el ordenador o trabajar con ella online.

Sesién 92. En esta Ultima sesidn se realizard la prueba escrita (15 minutos) y se publicaran los trabajos en el blog de aula presentdndose al resto de
companeros de la clase. Posteriormente se publicard en la web del centro.

4 H ﬁl H A
Agrupamientos, organizacidn. El trabajo de los alumnos se desarrollara principalmente en grupo, aunque también habrd momentos I

de trabajo individual. El niumero de grupos dependera de los alumnos que tengamos en cada clase, por ejemplo, en el desarrollo de la
secuencia de tareas he considerado tres grupos pero, evidentemente, podria variar. El nimero de alumnos por grupo puede estar entre 6 y 10.

G 7



http://portales.mineduc.cl/usuarios/adultos/doc/201404141135550.GuiaN3MatematicaIICiclodeEM.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=gp9UucmLqTE
https://www.youtube.com/watch?v=dJf5Gw6M59g
https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-cuestiones
https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-cuestiones
https://www.genial.ly/
http://www.geogebra.org/

Recursos. A continuacion se enumeran los recursos utilizados en el proyecto:

e Dos fotografias del rio Guadiana a su paso por el Puente Romano de Mérida, una de ellas con camalote (aparecen en la sesién 12).

e Video “El Camalote invade el rio Guadiana”: https://www.youtube.com/watch?v=ZLPcPPEq1gA

Video “éSabes qué es el crecimiento exponencial?: https://www.youtube.com/watch?v=s7FS9s8I8mw

Video “Modelos matematicos en la 5 de la Ciencia”: : https://www.youtube.com/watch?v=7AbdkiEAXRU

Video “Matemdticas, epidemias y vacunas”: https://www.youtube.com/watch?v=SukBYyQOReM&nohtmI5=False

Video “Estudio Funciones Exponenciales (realizado por el profesor): https://www.youtube.com/watch?v=B9EzsbXsJKI&nohtmI|5=False

Video “Estudio Funciones Exponenciales (con cuestiones interactivas): https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-

cuestiones

Video “Simulacion del crecimiento exponencial de una poblacién” https://www.youtube.com/watch?v=gp9UucmLgTE

e Video “Resolucién de problemas con funciones exponenciales” https://www.youtube.com/watch?v=dJf5Gw6M59g.

e Documento 1: “Modelos Matematicos” https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/modelos-matemc3alticos.pdf

e Documento2: Funciones Exponenciales. Ejercicios resueltos. https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/documeto-ejercicios-resueltos.pdf

e Documento3: Funciones exponenciales. Ejercicios para practicar. https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/ejercicios-para-practicar.pdf

o  “Modelando el mundo con las funciones exponenciales y logaritmos”:
http://portales.mineduc.cl/usuarios/adultos/doc/201404141135550.GuiaN3MatematicallCiclodeEM.pdf

Todos estos recursos se encuentran recogidos en un muro de Pinterest: https://es.pinterest.com/maribel8105/funciones-exponenciales/

También se necesitan ordenadores con conexidn a internet para el trabajo de los alumnos. Es recomendable disponer de una pizarra digital o proyector en el
aula.

Dependiendo de los temas elegidos por los alumnos para su trabajo podriamos pedir a los profesores de los Departamentos de Ciencias e Historia que
participen en la actividad reforzando los contenidos propios de sus materias.

También es necesaria la colaboracién del equipo directivo para publicar las presentaciones en la pagina web del centro.



https://www.youtube.com/watch?v=ZLPcPPEq1gA
https://www.youtube.com/watch?v=s7FS9s8I8mw
https://www.youtube.com/watch?v=7AbdkiEAXRU
https://www.youtube.com/watch?v=SukBYyQOReM&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=B9EzsbXsJKI&nohtml5=False
https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-cuestiones
https://www.playposit.com/public/201081/400786/estudio-ecuaciones-exponenciales-con-cuestiones
https://www.youtube.com/watch?v=gp9UucmLqTE
https://www.youtube.com/watch?v=dJf5Gw6M59g
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/modelos-matemc3a1ticos.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/modelos-matemc3a1ticos.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/documeto-ejercicios-resueltos.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/documeto-ejercicios-resueltos.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/ejercicios-para-practicar.pdf
https://flippedclassroomdiariodeclase.files.wordpress.com/2016/04/ejercicios-para-practicar.pdf
http://portales.mineduc.cl/usuarios/adultos/doc/201404141135550.GuiaN3MatematicaIICiclodeEM.pdf
https://es.pinterest.com/maribel8105/funciones-exponenciales/

Métodos de Evaluacidn. En la evaluacion del alumno tendremos en cuenta los siguientes apartados:

Adquisicion de las habilidades, destrezas v actitudes incluidas en los estdndares de aprendizaje evaluables.

Mediante la valoracidn del trabajo en grupo. Rubrica de evaluacién:

|\.€ H“

Criterios de Evaluacion

2 puntos

1 punto

0 puntos

Organizacion

Han trabajado mucho y con buena organizacion.

Han trabajado con interés aunque se observan fallos de organizacion.

Apenas han trabajado, se observa falta de interés.

Participacion

Han participado muy activamente aportando ideas y haciendo

observaciones muy interesantes.

interesantes.

Han participado activamente aportando ideas y haciendo observaciones

interesantes.

Apenas han participado, ni aportado ideas ni observaciones

Responsabilidad
Individual

Siempre han hecho su parte de trabajo individual y han apoyado

a los compafieros.

compafieros.

Han hecho su parte de trabajo individual pero no han apoyado

a los

compafieros.

Apenas han hecho su parte de trabajo individual ni apoyado a los

Resolucién de Conflictos

En momentos de desacuerdo, siempre argumentaron sus
opiniones, escucharon y valoraron las de los demas y llegaron a

un consenso satisfactorio para todos.

En momentos de desacuerdo escucharon y valoraron las de los demas y
llegaron a un consenso satisfactorio para todos.

En momentos de desacuerdo, no argumentaron sus opiniones, ni
escucharon a los demas y no facilitaron el consenso.

Mediante la valoracidn del producto final. Rubrica de evaluacion:

Criterios de Evaluacién

2 puntos

1 punto

0 puntos

Idea del proyecto y presentacion.

El Genially comienza con la presentacion del
proyecto, es original y atractiva.

El Genially comienza con la presentacion
del proyecto pero solo aparece el titulo.

No queda claro cudl es el objeto del
proyecto.

Analisis del objeto de investigacion.

Plantea la problematica del objeto de
investigacion exponiendo con claridad en qué
contexto se encuentra y cual es su impacto
social o natural.

Describe el objeto de investigacion pero no
profundiza en su importancia ni en su
impacto social o natural.

Describe vagamente el objeto de
investigacion.

Obtencién de datos

Explica con detalle y precision el proceso
seguido en la obtencion de los datos. Hace
referencia a las fuentes utilizadas.

Explica el proceso seguido en la obtencion
de los datos pero carece de rigor. No hay
referencias a las fuentes.

El proceso carece rigor y precision. Los
datos que se utilizan no se justifican.

Modelizacién del problema.

El planteamiento del problema es correcto, se
desarrolla con claridad y precisién. Usa el
lenguaje, la notacion y los simbolos
matematicos adecuados.

El planteamiento del problema es correcto
pero se comente incorrecciones en el uso
del lenguaje matematico.

El planteamiento del problema es
incorrecto.

Representacion grafica del problema
modelizado.

Emplea la herramienta geogebra de forma
adecuada obteniendo la grafica correctamente.

Emplea la herramienta geogebra aunque
la grafica no se presenta correctamente.

No se presenta ninguna
representacion grafica.

Reflexion sobre los resultados obtenidos.

Reflexiona de forma critica sobre el problema
estudiado. Argumenta sobre posibles
soluciones, justifica y razona coherentemente.

Explica vagamente el problema estudiado a
modo de conclusién pero no reflexiona ni
aporta soluciones.

No se presenta ninguna conclusion.

Disefio y originalidad

Optimo aprovechamiento de Genially. El disefio
es original y muy atractivo.

Buen aprovechamiento del recurso. El
disefio es original y atractivo.

El disefio no aprovecho los recursos de
Genially, simplemente presenta un
texto.




=

= Adquisicidn de conocimientos matematicos incluidos en los estandares de aprendizaje evaluables. \
Se evaluara a través de una prueba escrita consistente en la resolucién de dos problemas uno sobre crecimiento exponencial y -

otro sobre decrecimiento.
Rubrica de evaluacion:

Criterios de Evaluacion Ejercicio 1 Ejercicio 2
Plantea correctamente el problema. Utiliza los procedimientos adecuados. Obtiene el resultado 4 puntos 4 puntos
correcto.
Comete alguin error en el planteamiento aunque utiliza procedimientos adecuados que le llevan a una 3 puntos 3 puntos
solucién coherente a su planteamiento.
Utiliza planteamiento y procedimientos adecuados, sin embargo, no obtiene el resultado correcto. 2 puntos 2 puntos
Plantea el problema, los procedimientos y los resultados no son los correctos, o bien, llega al resultado 1 punto 1 punto
pero no utiliza el procedimiento.
Ni el planteamiento, ni procedimientos ni el resultado son correctos. 0 puntos 0 puntos

Para superar la tarea se deben obtener las siguientes puntuaciones como minimo:

v" Trabajo de grupo: 4 puntos.
v" Producto final: 7 puntos.
v Prueba escrita: 4 puntos.

. . s . a
/ Herramientas TIC. Las herramientas TIC utilizadas seran: o L3
e Padlet: http://padlet.com/maribelmir/rj1zi8l2u6k7 , para la puesta en comin de las situaciones que siguen un crecimiento °

exponencial y base para la eleccion de los temas de los trabajos.

® Geogebra: http://www.geogebra.org/ , para la comprension de los conceptos matematicos y para representar graficamente funciones ‘
gue seran utilizadas en la presentacion.

e Genially: https://www.genial.ly , para realizar la presentacién interactiva.

e Blog de aula: https://wordpress.com/, en él los alumnos encontrar todos los recursos. También publicaremos en él los trabajos finales.
e Web del centro: en ella se publicaran los trabajos finales.

\ Tanto el blog de aula como la web del centro se utilizaran como medio de difusion de los trabajos. j
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